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Известно, что непрерывное культивирование микроорганизмов, в т. ч. и простей- 
ших, происходит лишь до тех ‘пор, пока в культиваторе (сосуд для выращивания 
микроорганизмов) сохраняется стабильное динамическое равновесие между этими. 
микроорганизмами и питательной средой. Такие условия в культиваторе создают путем 
регулируемого долива свежей питательной среды и удаления из него накапливающих- 
ся продуктов метаболизма, биомассы в суспензии культуры, а также использованной 
питательной среды. Однако эти технологические процессы не могут быть осуществлены 
без предварительного определения параметров, от которых зависит интенсивность. 
роста и развития культивируемых организмов и непрерывность процесса культивиро- 
вания (Семененко, Ничипорович, 1962; Владимирова, Семененко, 1962; Ковров, Буда- 
нов, 1964, 1964а; Рерберг, Кузьмина, 1964; Гительзон, Фиш, Чумакова, 1967; Новиков, 
1967; Ковров, Мельников, Белянин и др., 1967 и др.). Самым существенным недостат- 
хом известного способа непрерывного культивирования микроорганизмов является то, 
что его осуществление связано со сложными технологическими процессами и опера- 
циями, требующими значительных затрат сил и средств и наличия в лаборатории ква- 
лифицированных специалистов для управления ими. Вследствие этого данный способ 
мало доступен в лабораторной практике. Важно отметить при этом, что многие проб- 
лемы, связанные с непрерывным культивированием, еще требуют, как совершенно 
правильно считает В. Н. Новиков (1967), своего дальнейшего разрешения. К ним от- 
носятся: 1) точный расчет питательной среды, основанный на пищевых потребностях 
культивируемых микроорганизмов; 2) обеспечение необходимой концентрации пищевых 
веществ в питательной среде и предупреждение накопления в ней продуктов метабо- 
лизма и биомассы в суспензии погибшей культуры; 3) поддержание оптимального рН 
среды; 4) предотвращение бактериального загрязнения; 5) обеспечение соответствую- 
щего режима аэрации и т. д. Необходимо также учитывать, что при указанном спо- 
собе не удается обеспечить на длительный срок непрерывное культивирование клеток 
животного происхождения (культура ткани), даже в случае обеспечения основных па- 
раметров, от которых зависит непрерывность процесса их роста и развития (Гитель- 
зон, Нефедов, Садовская, Терсков, 1967). Не представляют в этом отношении исклю- · 
чения также и трихомонады, относящиеся к числу одноклеточных микроорганизмов 
животной природы. 

С целью упрощения процесса непрерывного культивирования мы попытались. 
сконструировать такой прибор, в котором среда оказалась бы в общей емко- 
сти разобщенной (изолированной) по вертикали в полых трубках или ячейках, 
соединенных между собой по типу сообщающихся сосудов. Исходили мы при этом из 
того, что такой способ разделения питательной среды позволит осуществить дозиро- 
ванное ее использование популяцией культивируемых микроорганизмов в процессе 
непрерывного культивирования. В этом случае станет излишней необходимость удале- 
ния Из культиватора использованной питательной среды, продуктов метаболизма, на- 
капливающейся биомассы в суспензии культуры, а также добавления в него свежей 
среды. Исчезнет, следовательно, и необходимость контролирования параметров, от 
которых зависит непрерывный рост и развитие культуры. 

_ Впервые это было осуществлено нами в 1967 г. при помощи оригинального 
«Устройства для культивирования трихомонад», выполненного из полой волнообразно 
изогнутой стеклянной трубки (Падченко, авторское свидетельство № 211745; Падчен- 
ко, 1968). Непрерывный рост культуры трихомонад в этом приборе продолжался без 
пересева в течение четырех и более месяцев. С целью удлинения сроков непрерывного 
культивирования данного вида жгутиковых простейших нами была сконструирована 
вторая модель «Устройства для культивирования трихомонад», в которой нефункцио- 
нальное пространство было сведено до предельно возможной минимальной величины 
(Падченко, авторское свидетельство № 273370). Условно эта модель устройства обо- 
значена: «Прибор для непрерывного культивирования трихомонад — 2». На рисунке 
изображен общий вид данного прибора и показано, что прибор выполнен в виде емко- 
сти прямоугольной формы, разделенной на ряды ячеек (1), соединенных по принципу 
сообщающихся сосудов. В целях экономного расходования питательной среды площадь 
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поперечного сечения каждой ячейки (1) не должна превышать 1 см2. Размеры сообще- 
ния по вертикали между парами смежных ячеек на верхнем полюсе прибора состав- 
ляют не менее 6—7 см, а на нижнем они соответствуют поперечному сечению ячейки 
(до 1 см2). Ряды ячеек последовательно сообщаются между собой в нижней его части 
при помощи отверстия, размеры которого также соответствуют поперечному сечению 
ячейки. У каждых двух смежных ячеек сверху имеется отводящее отверстие (2), пред- 
назначенное для удаления газа, образующегося при росте трихомонад. Диаметр от- 
верстия не превышает 1 см. 

Для непрерывного культивировз- 
ния трихомонад стерильный прибор 
заполняют свежей питательной сре- 
дой так, чтобы ее уровень (5) нахо- 
дился на 2,0—2,5 см ниже ватно-мар-. 
левых пробок (3), которыми плотно 
закрывают отводящие отверстия (2). 
Поверхность питательной среды в 
каждых двух смежных ячейках за- 3 
ливают стерильным вазелиновым мас- 
лом (4) слоем 0,5—0,6 см. Культуру 4 
трихомонад вносят пастеровской пи- 
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пипеткой в крайнюю ячейку первого ИРАК А ҰМЫ УР 
ряда прибора. За ростом простейших У Их НЙ ТАЧИ 
наблюдают в микроскоп или опреде- 5 Мо й МИ 
ляют по помутнению питательной И АЕ ИА ИК 
среды. АННАН КУН й 
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Схематическое изображение прибора ОЯ й р 
для непрерывного культивирования 0 Я УЛ Л "9 іЙ м 
трихомонад — 2. ; ТМККК < 4 У 


При помощи данного прибора удалось обеспечить непрерывное культивирование 
трихомонад, продолжающееся без пересева свыше восьми месяцев. Причем указанный 
срок не является предельным, т. к. интенсивность роста культуры в последней ячейке 
оставалась прежней. Предложенный способ непрерывного культивирования весьма прост 
и широко доступен для любой лаборатории, а необходимые для его действия затраты 
сил и средств оказываются самыми минимальными. Очень важно и то, что данный при- 
бор может быть использован для непрерывного культивирования и длительного хране- 
ния не только трихомонад, но и других видов подвижных простейших и бактерий, 
размножающихся на жидких или полужидких питательных средах. Его можно. также 
использовать для отделения подвижных видов микроорганизмов от неподвижных, что 
имеет большое значение в диагностической практике для их идентификации, а.в лабо- 
раторных условиях — для очистки культур. 


При изучении некоторых морфологических свойств (характер оболочки; ядерный 
и жгутиковый аппарат, размеры и т. д.), степени устойчивости и химиочувствитель- 
ности трихомонад было установлено, что у одного и того же штамма простейших, под- 
вергавшегося непрерывному культивированию, указанные признаки совершенно не из- 
менялись. Так, неизменной была способность к разложению сахаров (мальтозы, глюкозы 
и др.) и образованию газа (преимущественно СО2), хотя интенсивность этого процесса 
у различных штаммов сильно варьировала. Постоянной оставалась кислотообразующая 
функция: рН среды в приборе была исходной (6,2—6,0) до момента появления в соот- 
ветствующей его части подвижных особей грушевидной формы культивируемой попу- 
ляции простейших. При интенсивном накоплении в том или ином участке прибора лан- 
цетовидных, вытянутых с перетяжкой и других делящихся форм паразита рН сни- 
жается до 5, при появлении овальных и округлых — до 4,5, а в случае массового разру- 
шения последних — до 4. Строго индивидуальными, но неизменными для. каждого 
штамма трихомонад оставались также интенсивность цикла развития и размножения, 
а также скорость перемещения культивируемой популяции в приборе. 

Таким образом, важнейшие биологические свойства трихомонад, подвергавшихся 


- непрерывному культивированию, остаются неизменными. В этом состоит отличие пред- 


лагаемого нами метода культивирования микроорганизмов от метода замораживания, 
используемого некоторыми авторами для длительного хранения штаммов (Равич-Бир- 
гер, 1960; Печникова, Орлова, 1965; Печникова, 1967; ЅігаКка, ЗюКез, 1959 и др.), а по- 
лучаемые культуры трихомонад могут быть использованы для любых исследований 
без риска получения недостоверных результатов. Ценной особенностью предложенного 
прибора является и то, что он позволяет осуществить наблюдение за ростом и разви- 
тием трихомонад на любом этапе их развития, что почти неосуществимо при паразити- 
ровании этих жгутиковых простейших в организме хозяина или при эстафетных пере- 
севах из пробирки в пробирку. | 
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